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APRESENTACAO

0Ol3, Estudante!

Como vocé esta? Esperamos que vocé esteja bem! Lembre-se que, mesmo diante dos impactos da COVID-19,
preparamos mais um material, bem especial, para auxilia-lo neste momento de distanciamento social e assim
mantermos a rotina de seus estudos em casa.

Entdo, aceite as “Pilulas de Aprendizagem”, um material especialmente preparado para vocé! Tome em doses
diarias, pois, sem duvida, elas irdo contribuir para seu fortalecimento, adquirindo e produzindo novos saberes.

Aqui vocé encontrara atividades elaboradas com base na selegao de conteudos prioritdrios e indispensaveis
para sua formagdo. Assim, serdo aqui apresentados novos textos de apoio, relagdo de exercicios com gabaritos
comentados, bem como dicas de videoaulas, sites, jogos, documentarios, dentre outros recursos pedagdgicos,
visando, cada vez mais, a ampliagao do seu conhecimento.

As “Pilulas de Aprendizagem” estdo organizadas, nesta sexta semana, com o0s componentes
curriculares: Matematica, Geografia, Biologia, Arte, Inglés, Iniciagdo Cientifica e Quimica. Vamos l3!?

Como neste ano estamos comemorando o Aniversario de 120 anos de Anisio Teixeira, vocé também
conhecerd um pouco da grande contribuicdao que este baiano deu a educagdo brasileira. A cada semana
apresentaremos um pouco de sua histéria de vida e legado educacional, evidenciando frases emblematicas
deste grande educador.

NGs ja sabemos que foi Anisio Teixeira quem criou a escola publica em todos os niveis, desde a educacdo
infantil até o superior. Para ele o ato de aprender ndo se reduzia ao simples ato de memorizacdo de
conteudos.

Assim, a nossa “pilula anisiana” é:

“S6 aprendemos quando assimilamos uma coisa de tal jeito que, chegado o momento oportuno,
sabemos agir de acordo com o aprendido. ” (ANiSIO TEIXEIRA).

Vocé curtiu conhecer um pouco da vida de Anisio Teixeira? Semana que vem, traremos outras curiosidades.

Agora, procure um espag¢o sossegado para realizar suas atividades. Embarque neste novo desafio e bons
estudos!



RETOMADA DAS ATIVIDADES PARA OS ESTUDANTES - 22 Série

Modalidade/oferta: Regular Semana: VI

Componente Curricular: Quimica

Tema: Termoquimica (Parte 02)

Objetivo(s): Interpretar a energia liberada ou consumida em transformacdes quimicas, avaliando
qguantitativamente valores de energia envolvidos em diferentes processos quimicos.

Autores: Alvaro da Silva Vieira Filho e Miwa Yoshida

I. VAMOS AO MOMENTO DA LEITURA!

TEXTO
Variagdo de Entalpia das Reag6es Quimicas

Variacao de entalpia é uma grandeza fisica representada por AH que indica a quantidade de energia absorvida
ou liberada por uma reacdo quimica. Genericamente, essa variacao é denominada entalpia ou calor de reacao.
Porém, é costume atribuir nomes especificos a alguns tipos de reacdo, tais como: de formacao, de combustao,
etc.

Equagao termoquimica: a entalpia de um elemento ou de uma substancia varia de acordo com o estado fisico,
a pressao, a temperatura e a variedade alotrépica do elemento. Logo, numa equacdo termoquimica, devemos
indicar:

e a variagdo de entalpia (AH);

e 0s estados fisicos de todos os participantes e, também, as variedades alotrdpicas, caso existam;
* a temperatura e a pressao nas quais a reagao ocorreu;

¢ 0 nimero de mol dos elementos participantes.

Veja dois exemplos e suas respectivas interpretagoes:

12 exemplo 1 Cgraf + 1 O3(g) - 1 CO4(g) AH=-394kJa25°Ce 1atm

A interpretacdo dessa equagdo termoquimica é dada por: a 25 °C e 1 atm, 1 mol de carbono grafita (Cgraf)
reage com 1 mol de gas oxigénio (O,), produzindo 1 mol de gas carbbnico (CO,) e liberando 394 kJ.

Normalmente, ndo sdo indicadas a pressdo e a temperatura em que a reagao se realizou, pois se admite que
ela ocorreu no estado padrdo, ou seja, a pressao constante de 1 atm e a 25 °C.

22 exemplo 1 NH; = 1/2 Na(g) + 3/2 Hy(g) AH =+46,1 k]

A interpretacdo dessa equacdo é: a 25 °C e 1 atm, 1 mol de gds amdnia (NHs) se decompde, originando 1/2
mol de gas nitrogénio (N,) e 3/2 mol de gas hidrogénio (H,) e absorvendo 46,1 kJ.

A seguir vamos estudar alguns tipos de entalpia de reagdes:
Entalpia de formacgao: reacGes de formacgdo sdo aquelas em que ocorre a formacao (sintese) de 1 mol de uma

substancia a partir de substancias simples, no estado padrdo. A variacdo de entalpia (AH) nessas reacGes pode
receber os seguintes nomes: entalpia de formacao, calor de formacdo, AH de formacdo ou entalpia padrao de
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https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-uma-reacao-quimica.htm

formacgdo. Entalpia de formacdo é o calor liberado ou absorvido na formagdo de 1 mol de uma substdncia a
partir de substdncias simples, no estado padrdo, com H = 0. Para estudarmos a entalpia dessas reacgées,
convém lembrar que a 25 °C e 1 atm: Substancia simples com H = 0 Ex; Hx(g); O,(g); Cgraf; Srémb e Ny(g)
possuem entalpia H = 0. Abaixo representamos as equag¢des termoquimicas que caracterizam a formacao de
algumas substancias, indicando os valores dos AH determinados experimentalmente:

® Formacado do Gas carbénico: Cgraf + O,(g) - CO»(g) AH =-394 k)
Conhecendo a equacdo de formacdo de uma substancia e o valor do AH dessa reacdo, podemos estabelecer
um novo conceito. Como ja sabemos que tanto o Cgraf como o O,(g) apresentam no estado padrdo H° = 0,
como a entalpia de formacgdo do CO,(g) € —394 kl/mol, a anélise dessa equagdo permite concluir que esse valor
corresponde a entalpia do CO;:
AH formacgdo CO, = HCO, = entalpia de formagdo do CO, = -394 kJ/mol. Generalizando, temos:

entalpia de formacao = entalpia da substancia
Entalpia de combustdo: sdo classificadas como reacbes de combustdo aquelas em que uma substancia,
denominada combustivel, reage com o gas oxigénio (0,), denominado comburente. Por serem sempre

exotérmicas, as reagdes de combustdo apresentam AH < 0. Veja alguns exemplos:

¢ Combustdo completa do gas hidrogénio: Hx(g) + 1/2 O(g) = H20(l)
e Combustdo completa do gas butano: C4Hio(g) + 13/2 O(g) = 4 CO,(g) + 5 H,0(l)

Quando os combustiveis sdo formados por carbono, hidrogénio e oxigénio, os produtos das reacGes
(combustdes completas) serdo sempre CO»(g) e H,O(l). A variacdo de entalpia na combustdo completa pode
ser denominada entalpia de combustdo, AH de combustdo, calor de combustdo ou entalpia padrdo de
combustdo. Entalpia de combustdo é a energia liberada na combustdo completa de 1 mol de uma substéncia
no estado padréo.

Vejamos um exemplo:

eCombustdo completa do alcool etilico: C;HeO(l) + 3 O,(g) > 2 COz(g) + 3 H,O(l) AH =-1 368 kl/mol

Pela equagdo, podemos concluir que na combustdo completa de 1 mol de C;HeO(l) ocorre a liberagdo de 1368
kJ: entalpia de combustdo do C;HsO(l) = -1 368 kJ/mol

Fonte: USBERCO, Jodo; SALVADOR, Edgard. Quimica. Volume Unico. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2002.

Il. AGORA, VAMOS AO MOMENTO DA RETOMADA DAS ATIVIDADES?
Explorando o texto!

01. (EMITec/SEC/BA - 2020) Explique quando uma reacdo de combustdo pode ser também considerada uma
reacdo de formagao.

02. (EMITec/SEC/BA - 2020) E possivel afirmar que toda reagdo de combustdo é exotérmica? Justifique.

ANiSIO -
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Vamos continuar praticando!

03. (UEL-PR - 2015) Dentre as equacgdes citadas, tém AH representando ao mesmo tempo calor de formacgao
e calor de combustdo:

I. Cigran) + 2Ha() > CHagg) AH = -74,5 KJ/mol

II. Cigraf) + O2) = COxg) AH = -393,3 KJ/mol

1. Hag + 1/202 = H20y) AH = -285,8 KJ/mol

V. C(s) - C(g) AH =+715,5 KJ/moI

V. 6Cgraf) + 3H2(g) = CsHe() AH =+ 48,9 KJ/mol

a)lell b) Il elll clilelv dilleV e)lVeV

04. Analise as reagBes termoquimicas a seguir com os seus respectivos valores de variacdo de entalpia e
assinale a alternativa que apresenta a reagao que libera mais energia:

a) COg) + % O3(g) = COzg AH =-282,6 kJ
b) Sirombico) + O2(g) = SOz(g) AH =-296,6 k)
C) Hagg) + % Ozg) = H20(g) AH =-241,6 k)
d) Nagg) + Ozig) = 2 NOgg AH = +179,7 kJ

e) Nas) + H20¢) > NaOHg) + 72 Hag) AH =-140 kJ

Disponivel em: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-entalpia.htm.
Acesso em: 28 set. 2020.

I1l. ONDE POSSO ENCONTRAR O CONTEUDO?
° Livro didatico de Quimica adotado pela Unidade Escolar.

° Sugestdo de videos sobre o contetido trabalhado:

Entalpia de Formagdo. Disponivel em: https://youtu.be/g6LaJTOV7SU. Acesso em: 28 set. 2020.
Termoquimica: Rea¢des Exotérmicas e Endotérmicas - Entalpia. Disponivel em:
http://pat.educacao.ba.gov.br/emitec/disciplinas/exibir/id/8078. Acesso em: 28 set. 2020.

. Para saber mais acesse o link:
Entalpia de Formagdo. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/entalpia-formacao.htm.
Acesso em: 28 set. 2020.

IV. GABARITO COMENTADO

GABARITO COMENTADO

Questao 01. Quando o combustivel for também uma substancia simples, a reagcdo de combustdo serd ao
mesmo tempo uma reagao de formagao.

SECRETARIA
DA EDUCAGAD
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Questao 02. Sim, pois toda reagao de combustdo ocorre com liberagao de energia.

Questdo 03. Alternativa: b. Uma equacdo de combustdo é aquela em que o combustivel reage com o gas
oxigénio (0,), produzindo gas carbonico (CO,) e dgua (H.0), ou apenas um deles. J4 uma equacdo de
formacao é aquela em que, nos reagentes, ha a presenca de apenas substancias simples (formadas por
um Unico elemento quimico).

Questao 04. Alternativa: b. A interpretacao dessa equagdo termoquimica é dada por: Sismbico) + O2(g) =
SOy liberando 296,6 kl.
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